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* Besoin de suivre le comportement des
infrastructures de facon détaillée

 Méthodes d’auscultation traditionnelles sont
souvent insuffisantes ou peu précises pour les
chaussées épaisses

* Des capteurs spécifiques permettent d’obtenir
des informations plus précises, comme
I’évolution des modules des couches
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Les capteurs utilisés

Géophone

Sonde de température

Jauge horizontale (dans les enrobés)

Juliette BLANC — Nathalie CHARRIER - Instrumentation des chaussées




L IFsTTAR Restitution de DEDIR $¥ Cerema

Mesures sur site

- Tous les parametres sont connus :

e température

position transversale

vitesse

type et charge du poids-lourd

— Facilité de retrouver les
parametres des couches par un rétro-
calcul
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Nécessité d’un véhicule spécifique
Fermeture des voies auscultées
Probleme de sécurité des agents
Nombre limité de mesures (1 a 2 fois
par an)

Réalisation des mesures
sur Pautoroute A10
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Et les mesures sous trafic réel... ?

Mesures sur site - Tous les parameéetres sont - Nécessité d’un véhicule

connus : spécifigue

e température -  Fermeture des voies

e position transversale auscultées

e vitesse - Probleme de sécurité des

e type et charge du poids- agents
lourd - Nombre limité de

- - Facilité de retrouver les mesures (1 a 2 fois par
parametres des couches an)

par un rétro-calcul

Mesure sous trafic réel Résoudre tous les problemes - Grande quantité de
des mesures sur site données
- Aucun parametre connu

= Comment traiter les données afin d’obtenir des informations
pertinentes ?
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Instrumentation de I’Ax
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données : systeme Pégase

* Programme de suivi : mesure sur site (mars
2014) + mesures a distance (a partir de mai 2015
jusque maintenant)
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AX : réalisation des mesures a distance

Déclenchement sur seuil WIFI

8 géophones PEGASE

S1 acquisition des géophones => acquisition

des jauges

8 jauges PEGASE j /

8 PT100 PEGASE j

1 acquisition toutes les 15 min
Juliette BLANC — Nathalie CHARRIEK = irise.

Depuis mai 2015:

« Géophone: 7000 fichiers/mois

« Jauge: 6000 fichiers/mois

Température: 2900
mesures/mois
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Comment exploiter ces données ?

 Déterminer un modele initial du comportement
de la structure de la chaussée avec le logiciel
ALIZE basé sur le modele de Burmister
(Burmister, 1943)

* Exploiter les mesures des jauges sous trafic réel
pour suivre I’évolution des propriétés
mécaniques des couches et évaluer I'état de
I'’endommagement de la chaussée en prenant en
compte la variation journaliere et saisonniére de
température
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Signaux des jauges tres variables
¥
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Comment s’affranchir du type de PL ?
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Procédure de tri basée sur 4 criteres

 Position latérale des PL : roues centrées sur les
capteurs

 Type de PL : choix des T2S3

* Niveau de charge

* Signaux bruités Q
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Développement de procédures de tri automatisées

110 000 fichiers de géophone
e 74 000 fichiers de jauge
* 70 000 mesures de température
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Démarche de calcul et scénarios de modélisation

e Démarche de calcul

 Hypotheses de calcul
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Comparaison déformations calculées en VE et mesurées
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* Pour les 2 modeles, I’hypothése interfaces collées ne reproduit pas
correctement les mesures

 Modele élastique : interface CME reproduit bien 'amplitude des signaux mais
pas la forme due aux effets visco-élastiques

* Meilleures prédictions obtenues avec interface CMVE (forme et amplitude
des signaux)
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Comparaison entre moyenne mensuelles des
déformations mesurées et calculées sous le 1¢" essieux
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Conclusions et perspectives

* Premiere instrumentation faite a I’'lfsttar avec suivi en continu des
mesures sous trafic réel

* Objectifs :

* Perspectives :
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Instrumentation des chaussées :
section expérimentale de I’A63

(gestionnaire DIR Atlantique)
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Instrumentation d’une section de chaussée pendant des travaux
de réparation :

- structure mixte : pouvoir
détecter en amont la remontée
de fissure
- comparer le comportement réel
au comportement théorique
- évaluation du comportement
des capteurs
=> en s’appuyant sur les travaux de
recherche en instrumentation de
chaussées menés par 'lFSTTAR

Travaux (septembre 2014) :

- rabottage sur 9 cm
- pose des capteurs
- rechargement : 9 cm d’'EME et 2,5 cm de BBTM
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Description de I'instrumentation (acquisition en continu)

@ Géophone Implantation des géophones et sondes de T°
(vue en coupe) :

2.5cm BBTM G8 @7 G6 G5 G4
10cm EME 3
6.5 cm BB1 = > /
© sonde de température 14 cm GB fissuré

fissures

@ | 20cm SableCiment

sol

Juliette BLANC — Nathalie CHARRIER - Instrumentation des chaussées




- Passages a 3 km/h d’un
déflectographe (essieu arriere
chargé a 13 tonnes) :

- relevé de la T° de la chaussée

- mesures des déformations (jauges)

Modélisation sous Alizeé :
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=> Pas de modifications du comportement structurel Abscisse (m)
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Suivi — relevés annuels sous chargement controlé

- Passages a 90 km/h d’un déflectographe (essieu arriere chargé
a 13 tonnes) :

- mesures des signaux géophones
15
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=> Mesures de décembre 2017 : pas d’indication de remontée de fissure
(forme des sighaux des géophones similaires de part et d’autre de la fissure)

« Mesures de déflexion annuelles
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- Enregistrement de 100 fichiers par jour depuis -

| e AL\

fin 2014 et

- Implémentation d’algorithmes d'identification - VWY

des signatures de PL et d’estimation de leur Ed
vitesse e :

- Monitoring des températures (gradient jour/nuit.;".)

Comment exploiter cette base de données pour suivre le comportement structurel ?
=> apport des travaux de recherche menés lors de la thése de Ngoc Son DUONG

= Développement d’algorithmes de calculs d’indicateurs
— Objectif : mettre a disposition du gestionnaire ces indicateurs pour la
surveillance de son infrastructure
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IFSTTAR / MAST / LAMES
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