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Un document de référence

* Appui et méthodologie  <¥ Cerema Olioriv

Chapitre 2 - Recueil des données d’auscultation Diagnostic et conception
des renforcements de chaussées
Mai 2016

1-Principes de |'auscultation des chaussées

2-Phase 1 - Recueil des informations globales ou a caractére continu
2.1-L'historlque de la chaussée
2.2 - Trafic
2.3-Environnement de la chawssée
2.4- Chimat
2.5- Etat visuel de surface
2.6~ La déflexion de la chaussée sous charge
2.7- Rayon de courbure ou courbure de la chaussée sous charge
2.8-Unl transversal et longitudinal

2.9- Mesure en continu des épalsseurs des couches par ondes radar Chapitre 3 - Diagnostic et modélisation

3-Phase 2 - Découpage de l'itinéraire en zones homogénes - Implantation 1- Principes généraux de la modélisation au service du diagnostic
des sections temoins 2- Analyse calculatoire
Z.1-Rappels sur la méthode de calcul d'une structure de chaussée

2.2-Evaluation de 'endommagement mécanique o une chaussée existante
2.3-EBvaluation de endommagement au gel/dégel

3.1- Prédécoupage a partlr des données de situation et des données d'historique
3.2- Prédécoupage a partlr des dégradations

3.3- Prédécoupage a partlr des déflexlons

3.4- PrEﬂémupage a partir du rayon de courbure

3-Les chaussées suuples tradltmnnelles
atul[aral =1 gunles taditionnelles
3.3 Definition des sectlons temoins
3.4-Modélization des sectlons tmoins
3.5-Caloul de I'endommagement
3.6-Cohérence entre le diagnostic et Fendommaagement calculé
3.7-5ynthése du diagnostic

=t I'environnement
3 B- Implantaﬂnn des sectlons Iérnulns
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Quel est le bon découpage ????
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Etude bibliographique

* Elaboration d’'un document de synthése des différentes
procédures de DZH (D. Lievre, Ifsttar) :

ET DONC:

e Choix d’une méthodologie de découpage reposant sur
I’ensemble des indicateurs mais avec une succession de
découpages imbriqués

mm) Avec l'outil GSR Exploitation pour implémenter cette
méthodologie
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1. Découpage « Données bibliographiques »

° Trafic PL Modele ETUDE_180425 E

e Structure (données biblio) ...

* Profil en travers
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* Auscultation RADAR (1/2)
Pour les études d’entretien
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2. Découpage « données Structure »

Exploitation  Outils 7

e Auscultation RADAR (2/2) | e |

Etalonner depuis des sessions de la BSP

Importer un modéle

Importer des sessions depuis un disque
4 Importer des sessions depuis la BSP

7 Importer des données G5R -
Importer des données TXT/CSY
Importer des données Excel

 Variations des amplitudes, temps d’écoute,

Importer des données VISAGE

n O m b re d ,é C h O’ ces | Importerdes données MIF/MID ]

Importer des données SHP

Wodete ETUDE 180506 = @ E = ! Importer une image [
e i Importer un fichier Radar (.lay)
5 Importer des mesures déflecto brutes I
o4 p
= Créer des données ponctuelles
Nbwe Voies o
Clame ek | Créer des données continues
MIAjsens 1! Créer des points de coupure | |
Structure Biblio
ZH DONNEES
e i 22
ZH Radar o ‘ ON‘\XE OAAXE OAAXE] om‘ “"‘
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Classe Trafic 7} I E™y
MJA/sens
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Image Radar
OA et GIR non découpés
I'im Rad
Sur 'image nadar —
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2. Découpage « données Structure »

* Mesures de déflexions (1/2)

e Pas de méthode de calcul dans le guide,
découpage en section de 100 m (chapitre 2)

Dans ce second cas, le schéma itinéraire est découpé en sections élémentaires de longueur constante (généralement 100 m)
auxquelles on affecte la classe de déflexion (Di) correspondante sous la forme d’un code graphique ou d'un code couleur.

et/ou 200 m (chapitre 3)

La déflexion caractéristique doit étre corrigée en température si besoin pour étre exprimée a 15 °C (cf. chapitre 2, § 2.6.3).
Le Tableau 13 précise la classe de déflexion a retenir en fonction de la valeur caractéristique issue des mesures par 200 m

[26, 27], et propose un qualificatif du comportement global de la chaussée en fonction de la classe de trafic.

e Choix DEDIR : découpage statistique
Algorithme statistique de J. Peybernard
(BLPC n°130, mars-avril 1984)

— Choix des parametres apres test sur plusieurs sections d’étude
dont le risque choisi a 6%
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2. Découpage « données Structure »

* Mesures de déflexions (2/2)

Classes de déflexion D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9
Seuils de déflexion caractéristique| de0 |de20a|de30a|ded45a|de75a| de 100 [ de 150 | de 200 | 300
en 1/100 mm a9 29 44 74 99 a149 | 4199 | a299 |

* Choix de la classe de déflexion maximale entre rive et axe
Modele ETUDE_180504 127

Résultats / D Max Mesurée rive

tmerd o oty sisnbgmssots T WWWMW

bt el i oo tn et e Nt bt NSyt P
Résultats / D Max Mesurée axe

sl e P D il b I o WMWW‘WWMMMWWLW
Vear ZH DRive Peybernard

Vear ZH DAxe Peybernard

X = 48950.01
v = 42,3518
Classe Deflexions PR 122+893 [122+863 - 122+831]
1 — It il [ . [ 1 I
Classe Def Axe ALERTE

0 m

e ET sur le profil transversal (structure rive différente)
Alerte :

— Si /7100 % en rive / axe pour les structures bitumineuses et souple
— i 7" 50% en rive / axe pour les structures MTLH
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2. Découpage « données Structure »

* Découpage final « Structure » :

Modele ETUDE 180504

128
Classe Deflexions

Classe Def Axe

Classe Def agregée

Image Radar

ZH Radar

::ZH STRUCTURE
N—
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3. Relevé de dégradations (fissures)

Mode opératoire M2 méthode LPC 38-2

* Fissures transversales FT
au pas de 100m, conforme au guide et classes FT selon le guide

Classes fissures transversales FT1 FT2 F13
Nbre de fissures Graves =2 >2
transversales / 100 m trés graves =2 >2
122 123 124 @ @ 127 @ Q 130 131 132
Modele ETUDE. 180504 [122] [124] [125] [125] [127] [128]  [129] [130] [131] [132]
: s 55 7 G s 5005 SR (EAS BRI = RECRARE PRI AN FES £ R F RN R DA | E A s (SO Gmﬁ
F transversale / Gravit
et Tamsverede | e 0 14 1 K A N I I 1 o o 111 | |

Classe FT )

T =1
[ 1«2
N -2
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3. Relevé de dégradations (fissures)

Restitution de DEDIR

2> Cerema

* Fissures longitudinales (FL) et faiencage (FAI)

Localisation des fissures/

Niveau de gravité

Classe de fissuration/faiencage

Z % de (FL + Fal)

faiencage F1 F2 F3 F4 F5
Dans les bandes de roulement Significatives =50 <5 O 53a10% | 10a30% > 30 U
2 % de (FL + Fal) CGraves) <2% <2 % 2250 | 5210% | >10%
Mon spécifique aux bandes de
roulement Graves =20 % = 20 %
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3. Relevé de dégradations (fissures)

* Fissures longitudinales (FL) et faiencage (FAI)

Modele ETUDE_180507_DEDIR
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3. Relevé de dégradations (déformations)
Mesures d’orniérage — méthode LPC 49

* Orniérage caractéristique Oc

Déformation en mm
=10 104 20 =20

Classes d'orniérage

Mesures pour des cas particuliers, préalablement

identifiés
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4. Proposition du découpage par le logiciel

 Dans le guide :
e Chapitre 2

3.6-Détermination et caractérisation des zones homogénes

L'analyse synoptique des sections élémentaires en situation et données d'historique, dégradations, déflexions et rayons de
courbure permet de définir des zones homogénes (Figure 20). Réalisé de facon fine dans un premier temps, cet exercice
d'analyse doit &tre poursuivi par une étape d'agrégation des sections élémentaires pour disposer d'un nombre raisonnable
de zones homoaénes décrivant l'itinéraire (typiquement 1 a 4 par étude, de longueur minimale de 200 m, hors purge). Les
extrémités de ces zones peuvent étre redéfinies plus finement principalement en fonction des dégradations, des déflexions
et des rayons de courbure individuels.

Une zone homogéne peut suffire a décrire 'ensemble de I'itinéraire.

Pour chaque zone homogéne ainsi définie, on recalcule les pourcentages de dégradation et valeurs caractéristiques (déflexion
et rayon de courbure) pour 'ensemble de la zone (Figure 21).

e Chapitre 3 pour chaque famille

La synthése des zones homogénes en structure, trafic, drainage d’une part et déflexions, dégradations et orniéres d'autre
part conduit a un découpage fin, qu'il convient d'agréger en zones individuelles de taille suffisante (longueur minimale
200 m, hors purge) pour disposer d'un nombre raisonnable de zones homogénes décrivant l'itinéraire (typigquement une
a quatre par étude).

Lors de I"agrégation, le niveau de déflexion/fissuration/orniérage retenu correspondra a la valeur maximale rencontrée sur
la zone homogéne.
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4. Proposition de découpage en Zones Homogenes

* Choix DEDIR
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Modele ETUDE_180507 128
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Image Radar

ZH Radar
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Max classe FT sur ZHstructure FT2

Max classe F sur ZHstructure

Max classe ORN sur ZHstructure

P =
ZH ETUDE
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ZH charge d'étude

.
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 Mode opératoire en cours de finalisation,
modele crée sous GSR exploitation
Un grand merci a D. Meignen et D. Bessonneau

* Aujourd’hui, test des parametres sur
2 études de 20km x 2sens -> valider la méthodologie sur

d’autres études
Association des Cerema Est et Cerema Ouest

 Méthodologie adaptable avec d’autres indicateurs

Avoir un outil fiable pour obtenir
un découpage OBIJECTIF, a valider
par le responsable d’études
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Merci de votre attention

Sophie FERRANTE § Nadége SAGNARD
Cerema Méditerranée

CS70499

13593 Aix-en-Provence Cedex 3
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